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Charakteristika a vlastnosti fluid Au-porfyrového loziska
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Loiisko Biely vrch sa nachadza v centralnej zone
neogénneho stratovulkanu Javorie. Pritomnost
hydrotermalnych systémov v tejto oblasti bola zna-
ma uz davno, avSak mineralizacia Au-porfyrového
typu tu bola zistena len v poslednych rokoch. Firme
EMED Mining sa tu doteraz podarilo overit' 3 hyd-
rotermalne centrd (Biely wvrch, Slatinské Lazy,
Kralova), tvoriace novu oblast vyskytu Au-por-
fyrov unikatnu pre Zapadné Karpaty. Tento typ mi-
neralizacie ma vlastnosti, ktoré st velmi podobné
Au-porfyrovym systémom v oblasti Maricunga
v Cile, a to najmi najniz$i pomer Cu/Au spomedzi
vSetkych typov porfyrovych lozisk (<0,04 % Cu/
ppm Au), asociacia s dioritovymi porfyrmi a pri-
tomnost” paskovanych kremennych ziliek (Muntean
a FEinaudi, 2001). Lozisko Biely vrch je najvacsie
z hydrotermalnych centier s ekonomicky vyuzitel-
nou mineralizéciou, ktora zasahuje do hibky mini-
malne 450 m, pricom tu bolo vypo¢itanych 42 mil.
ton rudy s 0,8 g/t Au (www.emed-mining.com). To-
to lozisko, ako aj ostatné vyskyty Au-porfyrovych
systémov su viazané na intruzie dioritovych az an-
dezitovych porfyrov, umiestnenych do andezitového
komplexu Starej huty, v podlozi s hercynskymi gra-
nodioritmi a tonalitmi. Pomineraliza¢né andezity
a vulkanoklastikd formacie Javorie sa vyskytuju J
a V od loziska Biely vrch.

Intrizia aj okolné andezity st intenzivne postih-
nuté premenami (Kodéra et al., 2008), z ktorych
dominuje premena typu strednej argilizacie, repre-
zentovand I-S, illitom, chloritom a pyritom. S roz-
nou intenzitou zatlaca starSiu vysSieteplotnu K-sili-
katovu premenu (K-zivec, biotit, magnetit/pyrotit)
a v hibsich ¢astiach systému Ca-Na silikatovl pre-
menu (intermediarny az bazicky plagioklas, aktino-

lit). Propylitickd/chloritickd premena (smektit, CS/
corrensit, chlorit, kremer, pyrit) reprezentuje von-
kajsiu zonu systému. Zoény pokrocilej argilizacie
(pyrofylit, dickit, kaolinit, porézny kremen + pyrit,
alunit) patria do najmladSieho S§tddia premien. Na
lozisku sa zistilo viacero generacii ziliek, z ktorych
najbeznejsie su kremenné zilky viacerych generdcii.
Niektoré z nich maju paskovanu Struktiru ako do-
sledok vysokého obsahu plynnych fluidnych inkla-
zii a drobnych zfn magnetitu (rddovo mikrometre).
Ladvinovité Struktary kontinuitne prechadzaju cez
zrna kremena, o indikuje rekrystalizaciu z gelovitej
SiO, hmoty ako dosledok extrémneho presytenia
fluida SiO,. Centralna cast’ niektorych ziliek je vy-
plnend pyritom a chalkopyritom, zriedkavejSie aj
magnetitom, markazitom, galenitom a sfaleritom.
Zlato sa obvykle vyskytuje v okoli kremennych Zzi-
liek v alterovanej hornine s ilovymi mineralmi (illit,
I-S), chloritom a K-Zivcom.

Stadiom fluidnych inklazii (FI) sa zistilo, Ze
v kremeni Ziliek dominuji monofazové plynné in-
klazie (=CO,), ktoré vo vicsine vzoriek reprezento-
vali >95% vsetkych FI. Vécsina FI bola primarna,
ale absencia viditel'nej kvapalnej fazy znemoznila
mikrotermometrické $tadium. V paskovanom kre-
meni plynné FI boli casto husto usporiadané
vuzkych pasoch paralelnych so zilkami, alebo
v pretiahnutych kremennych zrnach. Takéto uspo-
riadanie je dosledok zachytenia FI v hustej gelovitej
SiO, hmote so zachytenymi bublinkami nizkej hus-
toty, ktoré pravdepodobne neboli podstatne ovplyv-
nené neskorSou rekrystalizaciou na kremen. Velmi
zriedkavo boli pozorované aj plynno-kvapalné FI
asociujuce s plynnymi FI, pricom vic¢§ina z nich bola
sekundarna. Tieto FI dosahovali homogenizacné
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teploty (Th) od 191 do 269°C (vécsina 220-260°C)
a salinitu 0,5 — 30,4 hm% NaCl ekv. Eutektické tep-
loty (-42 az -30°C) pravdepodobne indikuju systém
NaCl-FeCl,-H,0. Nizkosalinné FI reprezentuju flui-
da mladSie ako vicSina kremennych ziliek, prav-
depodobne asociujuce s premenou typu strednej
argilizacie, zatial’ ¢o FI s vysokymi salinitami inter-
pretujeme ako dosledok kondenzacie fluida nizkej
hustoty.

Studium stabilnych izotopov kyslika kremetia
ziliek zistilo len mala variabilitu. HlbSie vzorky
(417-529 m) ukézali mierne l'ahSie hodnoty (9,2 az
9,4 %o) ako plytsie (71-140 m; 9,7 az 10,1 %o), ¢o
interpretujeme ako désledok narastu teploty s hib-
kou. Rovnovazne hodnoty 8" 0,14 boli vypocitané
pri strednej hodnote Th (~240°C; 0,5 az 1,4 %o)
a indikuju pritomnost’ mensieho mnozstva fluid me-
teorického povodu primieSaného v prevazne mag-
matickych fluidach. Oprava Th na tlak by vSak
mohla indikovat’ eSte zjavnej$i magmaticky pdvod
(= vyssie teploty). Fluidd v rovnovahe s illit-smek-
titom (-0,5 a2 -0,1 %o 8'*Ogyia, -87 aZ -76 %o SDguia)
obsahovali viacej meteorickej zlozky, alebo repre-
zentuju len meteorické fluidum za predpokladu roz-
siahlej vymeny izotopov kyslika s okolnymi hor-
ninami. Izotopové zlozenie fluid v rovnovahe
s kaolinitom a pyrofylitom z premeny typu pokroci-
1a argilizacia (2,1 aZ 5,2 %o 8" Opyia, -45 az -71 %o
0Dgui¢) indikuje vyraznej§i magmatickych povod
zdrojovych fluid. Teplota krystalizacie hrubozrnné-
ho alunitu 294°C bola vypocitana z izotopovej frak-
cionacie medzi SO, a OH skupinami v alunite.
Vysoko pozitivne izotopové hodnoty siry alunitu
(10,6 a 15,6 %o 8°*S) st v stlade s predpokladanym
magmaticko-hydrotermalnym pévodom.

Mineralogicky vyskum ukazal uzky priestorovy
vztah zlata a kremennych ziliek. Kombinaciou uda-
jov zo stabilnych izotopov a fluidnych inkluzii sa
zistilo, ze teplota vzniku ziliek nemohla byt vysSia
ako ~450°C (na zéaklade najtaz$ej moznej hodnoty
8" 0fuia 8 %o) ale ani niz§ia ako ~240°C (stredna Th
z asociujucich plynno-kvapalnych FI). Doprevadza-
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juci typ premien (illit+chlorit) a nepritomnost’ kva-
palnej fazy v plynnych FI nasvedcuje skor spodnej
Casti teplotného rozsahu. Para je ddsledkom fyzic-
kého oddelenia fluidnych faz pri vzniku nemiesa-
telnosti fluida hlbSie v systéme, pricom Au ma
tendenciu prednostne sa frakcionovat do plynnej
fazy (Williams-Jones a Heinrich, 2005). Krystaliza-
cia kremennych ziliek z SiO, gelu bola pravdepo-
dobne vyvolana rychlou dekompresiou fluida. Tato
mohla byt dosledkom prechodu z duktilného do
krehkého rezimu stvisiaceho so zmenou tlaku fluid
z litostatického na hydrostaticky, ktora sa objavuje
pri 370-400°C. Alernativne, ich vznik méze byt do-
sledok dynamického znizenia paleopovrchu s moz-
nym katastrofickym kolapsom casti vulkanu. Tejto
interpretacii by nasvedCoval aj zisteny vysoky stu-
pen teleskopingu mladSich premien (vratane ziliek
kremenia) na starSie a to aZ na uroven K-silikatove;j
a Ca-Na-silikatovej premeny. Nizka hustota a sali-
nita fluid indikuje transport zlata v bisulfidovych
komplexoch. Ich ucinna destabilizacia (spdsobujiica
precipitaciu Au) bola pravdepodobne vyvolana su-
stredenim zlatonosnych fluid do vhodne premene-
nych hornin (K-silikdtovd premena) s dostatkom
Zivcov na G¢innd neutralizdciu H'™ a dostatkom Fe-
oxidov na uc¢inné odsirenie fluida zelezom v okolne;j
hornine (magnetit). Neskoré zoény pokrocilej argili-
zacie su dosledkom kondenzacie magmatickej pary
obohatenej o kyslé plyny. Tieto fluida pravdepo-
dobne suvisia s novou porciou magmy umiestnene;j
v hlbsich ¢astiach systému, pricom ich vystup bol uz
vyrazne viazany na zlomové Struktury pri vyS$Som
pomere fluidum/hornina. Rychlo vystupujice fluida
po zlomoch v alterovanych horninach boli pocas
vystupu uz ochranené pred neutralizaciou a preto
nemohli byt schopné prinasat’ zlato do epitermalnej
urovne premien typu pokrocilej argilizacie.
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