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Minerély tvoii zékladni stavebni jednotky témé&f
vSech hornin a jinych geologickych objektt,
a proto je jejich vyznam pro feSeni geologickych
problému zasadni. Pfedevs§im chemické ale i izoto-
pické slozeni minerala jsou Casto zédkladnimi infor-
macemi pro dal$i geologické, geochemické, petro-
logické a mineralogické implikace. Co ale ovliviiuje
chemické slozeni mineralti?

Vnéjsi faktory:
chemické slozeni matetského media (napf. tavenina,
hydrotermalni fluida nebo roztoky)

PT — podminky vzniku minerdlu soutéz mezi mine-
raly o jednotlivé prvky béhem krystalizace:

Vnitini faktory:
krystalova struktura mineralu; V geologické literatu-
fe jsou vétsinou vngjsi faktory uvadény jako zasadni
pro chemické slozeni minerald. Vliv krystalové
priklad byly vybrany dvé dilezité skupiny akceso-
rickych minerald — turmaliny a granaty.

Turmaliny maji obecny vzorec: X Y; Zs Ts Oy
(BO3); V3 W, kde X = Na, Ca, [], K; Y = Mg, Fe*,
Li, Al, Fe’", Mn®"; Z = Al, Mg, F**, Cr*', V¥, T'=
Si, Al, B; B=B; V=0H, O; W= OH, F, O. Turma-
liny se vyskytuji v Siroké $kale hornin od kyselych
granitoidll a pegmatitd, ptes rizné typy metamorfo-
vanych a metasomatickych hornin, hydrotermalni
loziska a bézné jsou piitomny jako tézké mineraly
v klastickych sedimentech. Na piikladu Ca-chudych,
peraluminickych granitickych hornin 1ze dokumen-
tovat, Ze krystalova struktura vyrazné ovliviiuje je-
jich chemickeé slozeni (Novak 2003).

a) Li,F-chudy systém zahrnuje primitivni pegma-
tity a leukokratni granity s asociaci Qtz+Ab+Kfs
+Ms+Tu£Bt. Slozeni turmalinu odpovida fadé oxy-
skoryl-foitit-dravit X(Na0,5D0,5) Y(F62+,Mg2A1) ZAlg
(BOs); 'Si0:5 ' (OH); V(00s0Hy 5).

b) Li-chudy, F-bohaty systém s asociaci Qtz+Ab
+Kfs+Ms+Tutfluorit je pomémé vzacny alze

k nému prifadit nékteré leukokratni turmalin-mus-
kovitické granity a ortoruly (napi. Nedvédice). Slo-
zeni turmalinu se blizi fluor-skorylu
*Na YFe**; “Als (BOs); "Sig0,5 '(OH); VF.

¢) Li,F-bohaty systém s asociaci Qtz+Ab+ Ms/
Lpd+Tu£Kfs se objevuje témét vyhradné v grani-
tickych pegmatitech. Slozeni turmalinu odpovida
tad¢ fluor-skoryl-elbait
*Na Y(LiFe*"Al) Al (BOs); "SigO;5 '(OH); VF.

Chemické sloZeni turmalinu je evidentné ovliv-
néno krystalograficky stabilnimi konfiguracemi
v pozicich Y a W (Hawthorne 1996, 2002), které
jsou pro jednotlivé piipady: ¥ = R*- R**- Al pro
W= 02; Y=R*-R*-R* pro W=F, (OH)y a Y =
Li - Fe - Al pro W = F, (OH). Dominance F nad
OH v pozici W pak vede k nizké vakanci v pozici X
a k plnému obsazeni této pozice Na. Pon¢kud kom-
plikovanéjsi slozeni v pozicich X a W v ptipad¢ a) je
ziejmeé odrazem komplikovanéjsich vztahti ve struk-
tufe turmalinu. Protoze ve vSech ptipadech vznikaly
turmaliny za podobnych PT podminek, mineralni
asociace jsou velmi podobné a matetska hornina je
vzdy saturovana Na, Al, popt. Fe, jsou odlisna slo-
zeni turmalinu disledkem vlivu krystalové struktu-
ry. V tomto pfipadé se jedna o vliv uspofadani na
kratkou vzdalenost (short-range ordering), které
hraje ve struktufe turmalinti vyznamnou roli (Haw-
thorne 1996, 2002, Novak et al. 2004).

Granaty maji obecny vzorec: ¥Y; Z, T; Oy, kde
Y = Mg, Fe*, Mn, Ca, Na, Y, REE; Z = Al, Fe',
Cr'’, V¥, Ti*'; T= Si, Al, P; O = O, F. Podobné
jako turmaliny se granaty vyskytuji v Siroké Skale
hornin od riiznych typli magmatickych hornin, ptes
ruzné typy metamorfovanych a metasomatickych
hornin, a bézné jako tézké mineraly v klastickych
sedimentech. Vliv krystalové struktury na chemické
sloZeni je znam dlouhou dobu jako omezena misi-
telnost pyralspitovych a ugranditovych granatd,
i kdyz tento strukturni faktor (velikost Ca®" je vétii
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neZ ostatnich typickych R*" kationtil) neni dostate¢-
n¢ zdlraziiovan. V soucasnosti se u granatd bézné
studuji koncentrace stopovych prvki (napt. REE, Y,
Nb, Zr, Hf ) a data jsou vyuzivana ke geochemic-
kym a petrologickym implikacim. Mtze byt vliv
krystalové struktury granatu zasadni i u pro stopové
prvky?

Jako ptiklad vyznamného vlivu krystalové struk-
tury na chemické sloZzeni granatu byl vybran velmi
specificky pegmatit z Rudy nad Moravou (Novak
a Gadas 2009). Tento zonalni, kfemenem bohaty
pegmatit je extrémné bohaty Ca a zaroven siln€ leu-
kokratni. V fad€ mineralli napi. v plagioklasech byl
zjiStén vyrazny vyvoj v chemickém slozeni od okra-
je (Angg) ke stfedu télesa (Anyg) odpovidajici frakéni
krystalizaci typické pro granitické pegmatity. Granat
byl zjistén ve vSech zoénach od okrajové jednotky az
po kiemenné jadro, proto mizeme o¢ekavat vyvoj v
obsahu jednotlivych prvkd. V granatech okrajové
jednotky Grsg7.99 Adry.; Prpg.i, pies granitickou jed-
notku Grsy3.90 Adrgag Spsia Prpo.; Schya, grafickou
jednotku Grsz;.86 Adryo4 Spsi Prpo. Scho4 a velké
krystaly granatu v kiemenném jadfe Grsog.j90 Adry.
Prpo.; vyrazné prevlada grossularova komponenta a
nejstar$i a nejmladsi granat tedy maji téméf identic-
ké chemické sloZzeni a velmi podobné mineralni
asociace. Také obsah REE (LA-ICP-MS) u obou

Literatdra:

témer Cistych grossulard je téméf identicky, zatimco
granaty se zvySenym Fe’" v pozici Z maji Y REE az
témét o 1-2 tady vyssi a preferuji hlavné HREE.
Obsah REE tedy nema vztah k pozici granatu ve
geochemickém vyvoji pegmatitového télesa ale jed-
noznaéné k obsahu Fe’" — tedy je ovlivnéno piedev-
$im krystalovou strukturou. Stejné jako REE se
chovaji i dalsi prvky, napt. V, Ni, Cr a Sn. Odlisny
vyvoj byl zjistén u Zr a Hf, jejichz koncentrace
v granatu jen mirné rostou od okraje ke stfedu peg-
matitu ale vyrazné se snizuji poméry Zr/Hf. V pri-
be&hu vyvoje vyrazné roste pouze Ga a Zn. Pro kon-
centrace téchto prvki se zda byt fidicim faktorem
stupen frakcionace pegmatitu (chemické slozeni ma-
tefského media) a krystalova struktura zfejmé hraje
mén¢ vyraznou roli.

Uvedené ptiklady dokumentuji zasadni vyznam
krystalové struktury pro chemické slozeni minerala.
Tento faktor je ale dosud casto ptehlizen a vyvoj
v chemickém sloZeni mineral{i, napf. pozitivni/nega-
tivni korelace jednotlivych prvki nebo celych sku-
pin, je Casto vysvétlovan jako odraz vyvoje chemic-
kého slozeni matefského media nebo zména PT
podminek. Pti diskusi chemického slozeni minerald
a jeho vyuziti pro geologické implikace je proto
nutné peclivé zvazovat vSechny vnéjsi a predevsim
vnitini faktory.
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